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L’utilisation des matériaux synthétiques sous forme des nappes résistantes soit tissées ou non 

tissées perméables, soit en membranes étanches est largement développée dans le domaine de 

la géotechnique et de l’environnement. Ces nappes sont généralement associées au sol pour 

avoir des fonctions telles que la filtration, la protection, le renforcement, le drainage et 

l’étanchéité. 

 

L’aspect multifonctionnel de ces matériaux, leur faible coût, et leur facilité de mise en oeuvre 

sont à l'origine de leur succès. Aussi, de tels matériaux prolongent la durée de vie des 

ouvrages réalisés. En somme, ces matériaux sont à la base d’une vraie révolution des 

pratiques de construction et de conception. 

 

Les géo synthétiques sont produits sous différentes formes à partir des matières synthétiques 

à base de divers polymères provenant de l'industrie chimique et pétrochimique. Les nombreux 

produits géo synthétiques existants actuellement sur le marché peuvent être classés en quatre 

groupes suivant la matière première utilisée, le mode de fabrication et le domaine 

d'utilisation. Ceux-ci sont: les géotextiles, les géomembranes, les géosynthétiques 

bentonitique et les géocomposites. 

 

Depuis plus de 40 ans, le polypropylène est largement utilisé pour la fabrication des géo 

synthétiques et des géotextiles, du fait de ses propriétés mécaniques adaptées à l’application, 

associées à une bonne résistance à la plupart des agents chimiques et biologiques. 

Cependant, ce polymère présente une forte sensibilité à l’oxygène; ce qui peut générer des 

dégradations chimiques ayant pour conséquence une fragilisation du matériau. 

Les dommages aux chaînes moléculaires d'un polymère constituant d'un géotextile peuvent 

être dues à l’un ou à plusieurs sollicitations ou mécanismes tels que: 

le rayonnement ultra-violet, la chaleur, l’oxydation, l’hydrolyse, les produits chimiques et 

les micro-organismes. 

 

L’objectif principal de ce travail de fin d’études est l’étude de l’effet de vieillissement par 

rayonnement UV sur les propriétés physique et mécanique de deux types de géotextiles non 

tissés aiguillettes à base de polypropylène. 
 

1. Introduction :  

L’utilisation des matériaux synthétiques sous forme des nappes résistantes soit tissées 

ou non tissées perméables, soit en membranes étanches est  largement développée dans  le 

domaine de la géotechnique et de l’environnement. Ces nappes sont généralement associées au 
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sol pour avoir des fonctions telles que la filtration, la protection, le renforcement, le drainage et 

l’étanchéité.  

L’aspect multifonctionnel de ces matériaux, leur faible coût, et leur facilité de 

mise en œuvre sont à l'origine de leur succès. Aussi, de tels matériaux prolongent la 

durée de vie des ouvrages réalisés. En somme, ces matériaux sont à la base d’une vraie 

révolution des pratiques de construction et de conception. 

Les géo synthétiques sont produits sous différentes formes à partir des matières 

synthétiques à base de divers polymères provenant de l'industrie chimique et pétrochimique. 

Les nombreux produits géo synthétiques existants actuellement sur le marché peuvent être 

classés en quatre groupes suivant  la matière première utilisée, le mode de fabrication et le 

domaine d'utilisation. Ceux-ci sont: les géotextiles, les géomembranes, les géosynthétiques 

bentonitique et les géocomposites. 

Depuis plus de 40 ans, le polypropylène est largement utilisé pour la fabrication des 

géo synthétiques et  des géotextiles, du fait de ses propriétés mécaniques adaptées à 

l’application, associées à une bonne résistance à la plupart des agents chimiques et 

biologiques. Cependant, ce polymère présente une forte sensibilité à l’oxygène; ce qui peut 

générer des dégradations chimiques ayant pour conséquence une fragilisation du matériau.  

Les dommages aux chaînes moléculaires d'un polymère constituant d'un  géotextile 

peuvent être dues à l’un ou à  plusieurs sollicitations ou mécanismes tels que: le 

rayonnement ultra-violet, la chaleur, l’oxydation, l’hydrolyse, les produits chimiques et les 

micro-organismes. 

Depuis quelques décennies, de nombreuses études ont été réalisées dans le but d’estimer la 

durabilité à long terme de ces matériaux à différents types de vieillissement. Cependant, la 

représentation des essais de vieillissement accéléré ainsi que les méthodes de prédiction de 

durée de vie les plus utilisées sont encore sujets à controverse.  

 

2. Partie expérimentale : 

On a étudié l’effet du vieillissement par UV sur les propriétés mécaniques de deux types de 

géotextiles. 
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AS: Pour des applications de séparation  et filtration. 

AP: Pour des applications de protection  d’étanchéités. 

L’analyse a été réalisée sur un Xénotest Q-SUN modèle Xe-2 avec une lampe de type à arc 

Xénon, selon le mode opératoire suivant : 

- Les éprouvettes sont exposées pour   150h et 300h d’exposition  aux rayons ultraviolets. 

- L’exposition se compose de cycle de120 min : 

 90 min de la lumière à (652,5) °C et l’humidité relatif de (505)%, 

 30 min de la lumière et de l’eau pulvérisée. 

 - on a déterminé la résistance à la traction et  l’allongement à la rupture pour les éprouvettes 

exposées et les éprouvettes témoins. 

- à la fin, on a calculé le pourcentage  de  perte de force et l’allongement , pour le temps 

d’exposition de 150h et 300h. 

Les  résultats obtenus sont présentés dans le tableau 1 : 

Tableau 1: Taux de la variation  de la résistance à la traction  et l’allongement à la rupture au 

cours de vieillissement (%) 

 

Paramètre Produit 
Résultat 

150 h 300 h 

 

Résistance à la 

Traction (KN/m) 

 

 

AS SP 23,41 42,68 

ST 21,57 40,96 

AP SP 15,71 35,57 

ST 26,04 41,58 

 

Allongement à la 

rupture (%) 

AS SP 29,12 39,90 

ST 34,92 44,93 

AP SP 23,98 44,38 

ST 36,89 48,23 
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Les résultats  montrent  qu’il ya une diminution de la résistance à la traction et l’allongement 

à la rupture pour AS et AP et cela  pour le temps d’exposition de 150h et de 300h. 

 

3. Conclusion :  

Une perte importante dans  les propriétés en traction (contrainte à la rupture et l’allongement à 

la rupture allant aux environs de 50 %  pour un temps d’exposition  des géotextiles  aux 

rayonnements UV pendant 300h. 

Enfin, on peut conclure que les géotextiles en polypropylène sont sensibles au rayonnement 

ultraviolet. Et donc, pour augmenter la durée  de vie en service d’un géotextile, il faut  éviter 

leur exposition à la lumière pendant le stockage et la mise en œuvre, ou on ajoute un 

stabilisant. 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 


